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La presente invention concerne un dispositif de 
chauffage notamment d' un sol, d'un plafond ou d'une paroi 
d'un local, ce dispositif de chauffage se presentant sous 
la forme d'une- nappe— souple... et etanche, apte a_etre..._ 
decoupee a la longueur voulue par l'utilisateur en 
f onction des besoins de celui-ci. La presente invention 
concerne. egale ment un procede de fabrication d'une telle 
nappe souple de chauffage. 

On a H6j* propose dans ...l/.etat anterieur . de la 

technigue des dispositifs de chauffage de ce type 
const itues de deux feuilles support en mater iau souple 
isolant et etanche entre lesquelles est fixee une bande 
metallique conductrice et resistive qui est pliee de facon 
a former des lignes successives separees par un espace 
donne. Cette bande est alimentee en courant electrigue a 
chacune de ses extremites et fournit ainsi une puissance 
electrique de chauffage qui est fonction de sa longueur, 
de sa resistivite, et de sa tension d' alimentation. 

Un inconvenient de la technigue de chauffage precitee 
est qu'elle necessite une fabrication individuelle en 
usine qui est specifique de chaque dimension particuliere 
des panneaux chauffants souhaites. 

La presente invention a pour but de proposer une 
nappe de chauffage de ce type qui d'une part est facile et 
rapide a produire en usine, et qui d' autre part permet a 
son utilisateur de 1' adapter a ses besoins propres par une 
simple operation de decoupage et de connexion. 

Dans ces conditions, l'utilisateur disposera d'un 
dispositic de chauffage constitue d'une nappe enroulee 
possedant une largeur determinee qu' il pourra decouper a 
sa guise afin de disposer de la longueur souhaitee. II 
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pourra " egalement disposer les les cote a c6te lorsque la 
largeur de la surface d' utilisation sera superieure a 
celle d' un le . 

'"" Ea^'re"sent'e _ -"irivention- a ains-i--pc»ur— ©b-jet--UHe— ■ nappe— 

souple-..de chauffage longitudinale, constitute d'une bande 
metallique fine et conductrice destinee a etre alimentee, 

.~p SZ — — ex-t-rcmitesT en- courant _el.ectriq.us et qui est 

emprisonnee entre deux feuilles souples et isolantes, 
caract£ri s.ee._e.n._Gg..,gue . : .. . . 

- la bande conductrice est constitute d' au moins deux 
Elements, part ant de l'une des extremites longitudinale 
de la nappe et aboutissant a 1' autre" extremlte" 
longitudinale de celle-ci, 

- les premieres extremites de ces elements sont 
destines a etre relies a des bornes d' alimentation .en 
courant electrique, 

- les secondes extremites de ces elements sgnt 
libres et destinees £ etre reunies l'une a 1 1 autre 
par des moyens de connexion . 

Les elements de bande pourront etre fixes sur au 
moins 1 ' une des feuilles support souples par des moyens 
adhesifs, notamment de type repositionnable. 

La fixation des deux elements de bande sur les 
feuilles support pourra notamment etre assuree au moyen 
d' un adh<§sif pr6f <§rentiellement de type repositionnable. 

Dans un mode de raise en ceuvre de 1' invention les 
elements de bande seront disposes suivant une 
configuration telle que, dans le sens longitudinal, ils se 
distribuent de fagon periodique. Pref 6rentiellement la 
configuration des Elements de bande sera telle qu' ils 
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s'etendront de facon successive transversalement et 
longitudinalement d'une extremite a 1' autre de la nappe 
tout en restant paralleles entre eux. Les elements de 

..foande-- ...pouxront . partir . de. . JLLune dftSL- ... extremites 

5 longitudinales de la nappe, s'etendront transversalement 
vers un bord pour revenir ensuite vers 1' autre. 

Af i n d e favor iser la fixat ion de la nappe sui3£a.nt.„. 

1- invention, les deux feuilles souples et isolantes 
..pourjcont. ej£re_. fcraversees par . des^riXice^d^sposes _ entre 
10 les elements de bande. 

Par ailleurs afin de favoriser la mise en place des 
" moyens " de connexion, l'une des feuilles souples et 
isolantes pourra etre percee d' un orifice donnant acces aux 
deux extremites des elements de bandes. 

La presente invention a egalement pour objet un 
procede de fabrication d'une nappe souple de chauffage se 
presentant sous la forme d'une bande formant un le de 
largeur determines, const ituee d'une bande conductrice 
alimentee a chacune de ses extremites par un courant 
Slectrique et qui est maintenue entre deux feuilles 
support souples et isolantes, caracterise en ce qu' il 
comporte les etapes consistant a : 

- fixer une feuille metallique souple sur une feuille 
support isolante elect riquement, 

- decouper la feuille metallique sur au moins son 
epaisseur de fagon a former dans celle-ci deux elements de 
bande, les premieres extremites de ces elements etant 
destinees a etre reliees a des bornes d' alimentation 
respectives en courant electrique, et les secondes 
extremites de ces elements etant libres et destinees a 
etre reunies l'une a 1' autre par des moyens de connexion, 



20 
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30 



tliminer la decortique resultant de cette decoupe,- 

- fixer une seconde feuille support souple et isolante sur 
1' autre face des elements de. bande de. f agon .. que ceux-ci 
^TTtHrrt-pTlS' en sandwich eiitr^rll^r^^ 

-Pref erentiellement on - eflec trrera • bu moins l'etape de 

dtcoupe a l'aide d'une machine rotative travaillant en 
continu. " : 

On decrira ci-apres, a titre d' exemple non limitatif, 
une forme d' execution de~ Ta presente invention, en 
reference au dessin annexe sur lequel : 

^ l a fig ur e 1 est une-Tue-en plan d'un exemple de 
mise en oeuvre d'une nappe souple de chauffage suivant 
1' invention ; 

- la figure 2 est une variante de realisation de 
la nappe de chauffage souple suivant 1' invention 
representee sur la figure 1 ; - 

1 

les figures 3a a 3d sont des vues schematiques 
montrant les differentes etapes d'un exemple- de procede de 
realisation de la nappe souple de chauffage suivant 
1' invention ; 

la figure 4 est une vue en plan d' un autre mode 
de mise en oeuvre d'une nappe souple de chauffage suivant 
1' invention - 

La figure 5 est une vue en plan partielle d'une 
variante de mise en oeuvre de 1' invention. 

La nappe souple de chauffage suivant 1' invention qui 
est representee sur la figure 1 est constitute d'une 
feuille support 1 qui est constitute d'une bande 
longitudinale enroulte, realiste dans un mattriau souple 
et isolant tel que notamment un film de polychlorure de 
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vinyle (dit ci-apres PVC) dont l'epaisseur est d' environ 
0,25 mm et la largeur est de l'ordre de 1,5 m. Sur cette 
feuille support 1 on a fixe, notamment au moyen d'une 

.... colle adhesive. -xeposotionnable, deux bandes conductrices,. 

du courant electrique 3a, 3b, notamment des bandes 
metalliques d' une ' epaisseur de l'ordre de 0,5 mm et d'une 
largeur de 40 m m. Le metal co nduct eur utilise sera par_ 



exemple de 1' aluminium qui presente les avantages d'etre 
d'une conductivite_appropriee et de se prefer facilement_4 _ 
To" " la realisation de bandes "de "faible epaisseur en raison de 

sa bonne ductilite. 
- — Les bandes conductrices 3a, 3b sont disposees de 

facon telle qu'elles s'etendent a la fois suivant la 
longueur de la feuille support 1 mais egalement suivant la 
15 largeur de celle-ci, de facon que la chaleur qui sera 
delivree par ces bandes conductrices se distribue de facon 
uniforme sur la surface totale de la nappe. 

Ainsi que represents sur la figure 1, dans ce mode 
de mise en ceuvre de 1' invention, les bandes 3a et 3b 
20 partent d'une extremity amont A de la nappe pour aller 
vers l'ey.tremite aval B de celle-ci. Pour des raisons de 
dielectrique, on fait en sorte que l'espace compris entre 
deux bandes soit de l'ordre d' environ la moitie de la 
largeur e de celles-ci, soit une distance e/2. Tout au 
25 long de leur parcours, les deux bandes restent paralleles 
1'une a ]' autre tout en maintenant entre elles un tel 
eca rt erne n t e / 2 . 

On constate ainsi que la configuration generale de 
ces bandes 3a, 3b sur la feuille support 1 est de forme 
30 repetitive, la distance separant, dans le sens de la 
longueur de la nappe, la meme configuration de nappe 
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constituant le pas P des bandes conductrices 3a, 3b. La 
feuille support 1 et les bandes conductrices 3a, 3b sont 
recouvertes d'une autre feuille support souple et isolante 

61e.ct^^ueiaent^jdont la^constitution p.eu£,_p3Ui^ 

5 identique a celle de la feuille support 1, .cette feuille 
pouvant §tre fix6e sur la nappe 1 et sur les bandes 
conductrices 3a, 3b par tout moyen approprie et notamment 
au moyen d'une colle adhesive. 

La napp e de . chauf f age suivant 1 9 in vention p eut etre 

10 mise en oeuvre ainsi que decrit ci-apres. Les deux* 
extremites amont C et D des bandes conductrices 3a, 3b 
sont "respect ivement reunies a deux borneB*"~d^a-Hme:ntation 
en courant electrique, pref erentiellement un courant 
electrique d'une tension, de l'ordre de 50 volts. 

15 Les autres extremites, ou extremites aval E et F.de 

ces bandes respectives sont quant a elles reunies eritre 
elles par un . pent conducteur 7, de f agon a assurer ; f la 
continuity electrique du circuit forme par les deux bari&es 
3a et 3b, la resistance interne de ce circuit formant la 

20 resistance electrique de chauf f age de la. nappe. 

En fonction de la surface et de la geometrie de la 
piece que l'on souhaite chauffer, 1' utilisateur aura la 
faculte de d6couper la nappe de chauffage a la longueur la 

plus proche de la longueur de la piece formant un 
25 multiple entier du pas P. 

On comprend dans ces conditions que la configuration 
de la disposition des bandes conductrices 3a, 3b sur la 
feuille support 1 la plus ■ interessante sera celle 
permettant d f obtenir le pas P le plus r6duit possible ce 
30 qui permettra a 1' utilisateur d'obtenir une meilleure 
precision dans sa decoupe. 
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La nappe souple de chaoffage suivant 1' invention est 
ainsi particulierement interessante en ce qu'elle permet 
une tres grande adaptability en ce qui concerne la 
.... _lonqueur.de ...la .piece .a chauffer. Bien^Diendu, en ce..gui 
5 concerne la largeur de celle-ci, 1' utilisateur aura la 
"faculte de disposer cote a c6te plusieurs bandes en 

fonct i on de c ette Jjargeur. .. 

Une fois la longueur L de la nappe determinee, 
..ljLatilisatejar_.decoupera celle-ci puis .assur era.. ensuite la 
10 connexion des deux extremites libres aval E et F afin 
d' assurer la continuity electrique, et ceci au moyen d' un 
— -poire conducteur 7 ou d'une soudure. 

Dans le present mode de mise en ceuvre de 1' invention, 
la configuration representee permet meme a 1' utilisateur 
15 de realiser sa decoupe suivant chaque demi-valeur P/2 du 
pas P (trait mixte H-H) ou suivant un pas entier (trait 
mixte J-J) . 

Le present mode de mise oeuvre est interessant en ce 
que d'une part il minimise la valeur du champ 61ectrique 
20 cree par les elements de bande 3a, 3b lorsqu' ils sont 
parcourus par un courant, et d' autre part, en raison de la 
simplicite de la configuration ils permettent une 
realisation simple de l'outil de decoupe, et notamment des 
filets realises sur un cylindre de decoupe. 
25 on peut, bien entendu suivant 1' invention, adopter 

une autre configuration de disposition des bandes 
conduct rices 3a et 3b sur la feuille support 1. Ainsi on a 
represents sur la figure 2 une autre disposition de ces 
bandes dans laquelle celles-ci partent du milieu de 
30 l'extremite amont A de la nappe pour ensuite s' eloigner 
l'une de i' autre et se diriger vers chacun des deux bords 



transversaux de celle~ci, pour ensuite se rapprocher du 
centre et repartir de nouveau vers les bords lateraux. 

On a represents sur cette figure 2_.JLe „pas P de cette 

configuration ~ mettant *"en* evidence "lers — zones de"deeoupe7 

.-cLes-t-a-dire . la ou 1' utilisateur aura la possibility de 
realiser la d§coupe de la nappe , et de disposer des deux 

- autr es — e-x^emi t e s - E,-£--des- bandea. con duct ri caa — — ou 

extremite aval, qu' il pourra reunir facileraent par une 

mnnfiyi on a fin de respecter la conti nuity du circuit 

yiectrique ainsi constitue. 

La pr£sente invention est egalement particuliereraent 
interessante en ce qu'elle se prete facilement a une 
fabrication industrielle permettant de realiser une telle 
nappe souple de chauffage a des prix de revient tout 
particulierement competitifs. 

Suivant le procede selon 1' invention, dont les 
differentes etapes sont representees de fagon schematique 
sur les figures 3a k 3d, on part tout d' abord d'une 
feuille metallique 3 en bande, notamment .en aluminium, 
dont la largeur est sensiblement egale a la largeur de la 
nappe, ou le, une fois terminee. On admet cette bande 3 
entre deux cylindres 4 qui deposent sur celle-ci un film 
adhesif 5. La bande 3 ainsi traitee est ensuite enroulee 
de fagon a former un rouleau 6. 

Au cours de la seconde etape, representee sur la 
figure 3b, on admet entre des cylindres presseurs 8 la 
bande metallique 3 precedemment recouverte de 1' adhesif et 
la feuille support 1 en PVC, de fagon a les solidariser 
l'une de 1' autre, puis 1' ensemble 3' est enroule sur un 
rouleau 10. 



-9- 



10 



15 



20 



25 



Au cours de la troisieme etape, representee sur la 
figure 3c, on assure la decoupe de la bande metallique 3 
collee, sur la feuille support 1 en PVC. Pour ce faire, la 
nappe 3' issue. .^u_XQUlaa.u„.l,0. est admise entre deux 



iiajjjj^ w 

cylindres, a savoir un cylindre de decoupe 12 et sa 
contrepartie 12'. De" f aeon connue, le cylindre de decoupe 
12 est pourvu de filet s de deco upe 12" qui reproduisent 

* * . * 



la configuration choisie des bandes representees par 
exemple sur lea figures 1 ou__2, la profondeur des filet_s__ 
de decoupe 12" etant telle que "seule la bande metallique 
est decoupee au cours de cette operation. Des moyens, de 
type connu, sont pr.evus., sur la machine de decoupe pour., 
eliminer la decortique 13, e'est-a-dire les elements de la 
bande conductrice que l'on souhaite eliminer, et qui sont 
extraits sur un rouleau de decortique 14. La nappe 3" 
quant a elle, qui est alors constitute de la feuille 
support 1 et des bandes conductrices 3a et 3b est alors 
enroulee sur un rouleau 16. 

Au cours de la quatrieme etape, ou etape ultime, 
representee sur la figure 3d, la nappe 3" enroulee sur le 
rouleau 16 est admise, conjointement a la seconde feuille 
support 1', entre deux cylindres 18 qui assurent leur 
solidarisation, la nappe definitive resultante etant alors 
enroulee sur un rouleau 20. 

Or, comprend qu'un tel precede de fabrication est 
particulierement interessant dans la mesure ou il peut 
s'effectuet sur des machines de collage et de d6coupe 
existantes en mesure d' assurer un debit particulierement 
important . 
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Bien entendu, suivant 1 'invention, on pourrait avoir 
recours a d'autres procedes de fabrication de type 
continu, ou meme discontinu. 

La" nappe ' souple de chauffage aliiyi otrtrenue-peut - etre- • 

utilisee pour chauffer aussi bij|n_2.e_jsol_.ou.. le plafond que 
les parois d'un local. Son utilisation pour le chauffage 
du sa± es ^-pa-rticulieremen^ int e ressa nte-d ans la me sure oiL... 
il est facile de constituer une nappe qui soit totalement 

Stanche- aux .liquides ou au .gaz^ 

Dans le mode de mise en oeuvre represents sur la 
figure 4 les feuilles support recto 1 et verso 1' de la 
nappe comportent des perforations longitudinales 30 etVou 
transversales 32 favorisant 1' adhesion de la nappe souple 
avec les elements constituant d' une chape de ciment ou 
d' un revetement mural . 

Ainsi que represents sur la figure 5, on facilitera 
la mise place des moyens de connexion entre les extremities 
des elements de bande 3a et 3b, qui est necessaire a 
l'etablissement de la continuity electrique-, en decoupant 
dans l'une des feuilles support 1 ou 1 ' un orifice 36. Ce 
dernier pourra etre obtenu en faisant appel a un outil de 
decoupe, manuel ou automatique, qui s'enfoncera dans la 
feuille sur une profondeur egale a son epaisseur, ce qui 
permettra ensuite de detacher la surface interne, donnant 
ainsi acces aux deux extremites des elements 3a et 3b, sur 
lesquels on soudera le pont conducteur 7. 

On a decrit la nappe souple de chauffage suivant 
1' invention dans le cas de 1' utilisation d'un courant 
diphase faisant appel a deux bandes. Bien entendu la 
presente invention est applicable aux courants polyphases 
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et l'on fera alors appel au nornbre n d' elements de boucles 
necessaires a la constitution des circuits appropries. 
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REVEMJICATIONS 

_ 1. Nappe souple de chauffage longitudinale, 

constituee d'une bande m£tallique fine et conductrice (3) 
5 destin6e"lt" "§*tre ~"aTiirient6e, par ses extfemi'tes* (C~,D)", *en 
courant electrique et qui est emprisonn£e entre deux 
feuilles souples et isolantes (1,1'), caracterisee en ce 
que : 

- la bande conductrice est constituee d'au moins deux 
10 elements (3a, 3b) , partant de l'une des extremites 

longitudinale - (A) - de la nappe et aboutisaant .a .JL' autre 
extr^mite longitudinale (B) de celle-ci, 

- les premieres extremites (C r D) de ces elements sont 
destinees a etre reliees a des bornes d T alimentation 

15 respectives en courant electrique, 

- les secondes extremites (D,E) de ces elements * sont 
libres et destinees a etre reunies l'une a 1' autre par des 
moyens de connexion (7) . 

2. - Nappe souple suivant la revendication 1 
20 caracterisee en ce que les elements (3a, 3b) de bande 

conductrice sont fixes sur au. moins 1 1 une des feuilles 
support souples (1,1') par des moyens adhesifs. 

3. - Nappe souple suivant l'une des revendications 1 
ou 2 caracterisee en ce que les elements de bande (3a, 3b) 

25 sont disposes suivant une configuration telle que, dans le 
sens longitudinal, ils se distribuent de fa?on periodique. 

4. - Nappe souple suivant la revendication 3 
caracterisee en ce que la configuration des Elements de 
bande (3a, 3b) est telle qu'ils s ' Stendent de fagon 

30 successive trans versalement et longitudinalement d'une 
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extremite (A) a 1 ■ autre (B) de la nappe tout en restant 
paralleles entre eux. 

5 - Nappe souple suivant la revendication 4 
caracterxsee- en " ce que lea elements -d« -bandes "t 3 a^b) 
partent de l'une des extremites longitudinale (A) de la 
nappe, s'etendent transversalement vers un bord pour 

erts-u-irfee— gev- cnir v ers 1- autre . 

6.- Nappe souple suivant l'une des revendications 2 a 
•5- wracterisee en ce que 1'adhesif utilise- est- de- type 
r epos it ionnable . 

7 - Nappe souple suivant la revendication precedente, 
caracterisee en ce que les deux feuilles souples et 
isolantes (1,1') sont traversers par des orifices (30,32) 
disposes entre les elements de bande (3a, 3b). 

8 - Nappe souple suivant la revendication precedente 
caracterisee en ce que l'une des feuilles souples et 
isolantes (1,1') est percee d'un orifice (3b) donnant acces 
aux deux extremites des elements de bandes (3a, 3b). 

9 - Precede de fabrication d'une nappe souple de 
chauffage se presentant sous la forme d'une bande formant 
un 16 de largeur determinee, constitute d'une bande 
conductrice (3a, 3b) alimentee a chacune de ses extremites 
(C,D) par un courant electrique et qui est maintenue entre 
deux feuilles support souples et isolantes (1,3'), 
caracterise en ce qu'il comporte les etapes consistant a : 

- fixer une feuille metallique support souple (3) sur 
une feuille support isolante electriquement (1), 

- decouper la feuille metallique (3) sur au moins son 
ipaisseur, de fagon a former dans ce.lle-ci deux elements de 

, bande (3a, 3b), les premieres extremites <C,D> de ces 



- 14- 



elements (3a, 3b) etant destinees a ' etre reliees & des 
bornes d 1 alimentation respectives en courant (Slectrique, et 
les secondes extremites (E, F) de ces elements (3a, 3b) etant 
JJ±>x.ejs^et,. destinees a etre., rAi ).d.1b^ JLLuae— a,^.1^Laut r.e.. par, des 
moyens de connexion (7) , 

- eliminer la decortique (13) resultant de cette 
-de c ou pe-, - : : 

- fixer une seconde feuille support souple (1') et 
-rsol a nt e en bande sur 1 1 ant re~ -f -ace— de s el ements- de bande 

(3a, 3b) de fagon que ceux-ci soient pris en sandwich entre 
les deux feuilles support (1,1'). 

10.- Procede suivant la revendication 9 caracterise 
en ce que l T on effectue au moins 1'etape de decoupe , a 
l'aide d' une machine rotative travaillant en continu. 
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